Stromung in Eoliren.                                       75
Hieraus und aus den folgenden beiden Gleichungen ergiebt sich
8)                 u = -± *•- + Cl logr + ca,   jj = c0 a? + V-
Die Constante cx muss Null sein, weil in der Axe nur endliche Ge-schwindigkeit herrschen kann. Ferner nebnien wir an, dass die Fliissig-keit an der Rohrenwandung absolut fest hafte. Der Radius der Rohre sei JR, dann baben wir uoch
9)                 /°   JR2 + Ca = 0,     also u = -^ (r* - IF). 4 £                                                4 Q                  J
Nun nocb die letzte therniodynamische Gleicbung. Bei Fliissig-keiten ist 7c eine sebr kleine Grosse, gleichwobl darf von der Warme-leitung nicbt abgeseben werden. Wollten wir narnlich diese unbeacbtet lassen, so niiisste, wenn die vierte Gleicbung erfullt werden soil, ent-
,     %u       -    j     l /8w\2   .     r, weder -— = o oder — 1 ^— )   erne Constante sem. or            ^ \prj
Das erstere gabe iiberhaupt keine Bewegung, das zweite kann bei der in Frage stebenden Bewegung nur sein, wenn 12 = 0 ist. Also nur bei sebr diinnen Robren ist eine Bewegung der bebandelten Art olme Riicksicbt auf den Warmeeinfluss moglich, sonst nicbt. Und das ist sebr verstiindlicb, denn durch die Reibung in der Fltissigkeit ent-steht Warme, und zwar in nach der Axe zu waclisender Menge. Also muss die Flussigkeit nach der Axe zu an Dichte abnebmen, wenn nicht entweder die Wtirine sofort abgeleitet wird oder der Querschnitt der Rohre so geringfugig ist, dass von den Dichtedifferenzen daselbst abgesehen werden kann. Letzteres ist die Voraussetzung, die still-schweigend bei der sogenannten Durchflussmethode zur Ermittelung des Reibungscoefficienten Q gemacht wird. Ist der Druck am Beginn der Rohre p«, der am Ende pe, und bedeutet L die Lange der Rohre, so hat man
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somit die in der Zeiteinheit durcbgeflossene Masse
11)    * = 2«p S-     r (» - ,') dr = *-
welch letztere Beziehung als die Poiseuillesche Gleichung bezeichnet wird und fur den Reibungscoefficienten die viel angewandte Form el ergiebtus anzusetzen. Mir scheint sogar ersterer gegen-iiber selbst van der Waals7 Zahl fiir % zu gross zu sein.
